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* PRATICHE DI GESTIONE 2 3 -
DELLIRRIGAZIONE E DEL CAMPO —
«Management»

— GESTIONE IRRIGUA

e Agricoltura piovana
e Agricolturairrigata: con quale metodo, gquando, con quali quantita,
la qualita dell’acqua

— GESTIONE COLTURALE

* Pacciamatura, baulatura, fertilita del suolo, ecc.
* Pratiche di gestione delle superfici
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GESTIONE IRRIGUA
MODALITA’ IRRIGUE PREVISTE CON AQUACROP

1. Coltivazioni gestite con
le sole precipitazioni (no

irrigazioni per tutto il

. . ) - Irrigation management =N =R <"
ciclo): Rainfed cropping
2. Determinazione dei Rainfed cropping (no irrigation in season)
fabbisogni irrigui netti Mode |

3. Programmazione delle
irrigazioni (quando,
volumi, qualita delle
acque, modalita): e Mode (for growing cycle)
gestita dall’'utente

4. |l software AquaCrop
puo generare un
consiglio irriguo R
(irrigation schedule) a o
supporto della
coltivazione indicando
guando e quanto
irrigare.

% Rainfed cropping (no irrigation in season)

(" Determination of Net irrigation water requirement

" Generation of Irrigation Schedule
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1. Fabbisogni irrigui netti: | __,

Determinazione dei fabbisogni irrigui netti: sono ottenuti sommando gli apporti irrigui
effettuati durante tutta la stagione.

*  Sono “netti” in quanto non considerano apporti extra che andrebbero applicati per tener conto di perdite per
ruscellamento o dovute ad irregolarita della superficie coltivata.

*  AquaCrop prevede che si consideri una soglia di esaurimento delle riserve idriche nella zona esplorata dalle
radici, che € una frazione della RAW (readily available water: la frazione di TAW (acqua totale disponibile) che
una coltura puo estrarre dalla zona radicale senza soffrire di stress idrico viene definita come |'acqua del suolo
prontamente disponibile o RAW): al superamento della soglia prevista occorre irrigare per riportare il contenuto
idrico nella zona esplorata dalle radici entro i valori consentiti.

. TAW: acqua totale disponibile; € compresa tra la
capacita idrica di campo e il punto di appassimento
permanente.

. RAW: acqua prontamente estraibile dalle radici,
€ una frazione di TAW ed e compresa tra la capacita
idrica di campo e la soglia di chiusura degli stomi.

field Gapacity | : v . Alla capacita idrica di campo, la richiesta di

T : acqua prontamente disponibile &€ = 0%. Man mano che

il contenuto idrico nel terreno decresce, e ci si
avvicina ad una condizione che impone la chiusura
degli stomi, la richiesta di acqua prontamente
disponibile diventa massima (RAW = 100%).

. L’esaurimento consentito delle risorse idriche

. nella zona radicale € una % di RAW

Allowable root zone depletlon . La soglia (linea rossa) viene fissata dall’utente in

un punto compreso tra il massimo e il minimo di

acqua prontamente disponibile RAW.
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1. Fabbisogni irrigui netti: | __,

Esempio applicativo:

Main menu @ _E’_t—_@:lg
I‘E:ril:‘laitl;onment and Cr¢ Irrigation management ==
Climate Determination of net irrigatio ter requirement
Crop @ Mode | Net Irrigation Requirement | @
Growing cyde: Da
m— Crop TomCalGDD.CRO
GDDay mode ?
Management Mode (for growing cycle)
[ Select/Create Irrigation file !— Path | " Rainfed aropping (no irrigation in season) 2
(> Display/Update IrngabEmanagmgn( 1 * Dgrermination of Net irrigation water requirement I
Soil ' 8 Ifnoahonrsmedde” E .
1. Nella schermata del Main Menu, <V ITigation MenSgement [o [ ElMode  Netlmigation Requirement | m
cliccare sul pulsante “Irrigatio g . ] Allowable root zone depletion 7
. e . . Determination of net irrigation water requirement — NS
2- p0| DlsplaY/UPdate |rr|gat|0n root zone depletion may not drop below ................. 31 _: % RAW
Mana gement’ 4 . Net Irrigbon Requirement |
3. Selezionare prima la voce llowable root zone depletion
”Determination Of Net Irrigation root zone depletion may not drop below ................. [ 50] - Root zone
water requirement” ROSOINERE
4. Aprire la scheda “Net Irrigation Root zone Saturation
Requirement”: reservoir o
. \ AW
5. in questa scheda I'utente puo e
fissare il valore della soglia di RAW o—
al di sotto della quale il contenuto thvesholdeaf | -
A ___ expansion
idrico non deve scendere. gonth 9 100% treshold
6. Lasoglia al 50% pero si trova al di TAW T il b i

sotto della linea verde che indica
la soglia di contenuto idrico per
I'espansione fogliare. Questo

100 % threshold
stomatal dosure
100 % RAW

Pertanto, la soglia va modificata e portata a livello
della soglia verde indicata da AquaCrop per la

significa che se si lascia la soglia al
50% possono incorrere stress

X cancel

coltura in esempio (che & il pomodoro coltivato a
Foggia): la % di RAW deve corrispondere almeno

¥ Main Menu E] Save on disk

idrici che influiranno sulla crescita
vegetativa.

alla soglia che garantisca I’espansione fogliare
(dal 50% viene portata al 31%).
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. . ~= Simulation run li“ﬂ'Lié_‘-J
Ne”a S|mU|a.Z|0n.e advance " to end of simulation (23 August 2000) St averagde
AquaCrop, si noti ora che 5 [ 1 days A avpcjde
Soll SAlIY L s none ..J... none ..
. INPUT 24 August 2000 " to date |23 L”AUQUSt L” 2000 temperature (Biomass)..... none ...... none ..
avendO ImpOStatO Ia ETo mm/day Producti waterastresseespa ” ) .
: Rain mm/day FRCRCUOn B e e
RAW al 31%, si ha uno N — R o Blomass [ 16.662 |teohs = é%f::r}f'"ﬁ?:"?é ..... rone | "
sviluppo ottimale della g ds/m Dry Vield| 9997 tonha | | L yeedinfestation.........oooomrrmmmmber i
COpertU ra Vegetale (CC)’\%OII water lRain | soil water profile | Soil salinity | Climate and Water balance | Production | Environment |
. 10
grazie al fatto che per Tr
tutta la stagione vengono =
. . . . . 0 Scale
effettuati apporti idrici —
mantenendo sempre un cC
contenuto idrico entro Ia |
soglia di acqua time (day) _a
prontamente disponibile Dr |
) nella zona delle —Omm
radici che soddisfa la 150°0
condizione imposta in 5
precedenza.

’ & Numerical output §> Main Menu Update

Si noti che viene riportata anche la Resa secca “Dry Yield” che per questo esempio, pomodoro, € pari a circa 10
tonnellate per ettaro. Per convertire questo valore in peso fresco di bacche bisogna conoscere il contenuto di
sostanza secca delle bacche fresche: si veda “FAQO Irrigation and Drainage paper Nr. 66, chapter 3” che riporta
che la sost. secca del pomodoro varia tra il 4 % e il 7%. Pertanto la resa fresca & ottenuta dividendo 10 t/ha per
7% = circa 145 tonnellate di pomodori freschi per ettaro.
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Selezionando la

scheda “Climate and
water balance”, si

puo verificare a
quanto

corrispondono gli
apportiirrigui netti
totali per tutta la

stagione.

Nell’lesempio:

26130 MM e ——

REPEAT I—— advance

Simulation run

é AGROWETLANDS I

ESEEE=

GD : I 20064 %
ETo: W mm

Rain : | 116.6 mm
Irri ;I 0.0 mm

" to end of simulation (23 August 2000) ~average
@[ 10 days Stresses crop cyde
INPUT 24 August 2000 soil salinity......_ .............. none ...... none ..
" todate |23 L”‘\UQUSt L” 2000 temperature (Biomass)...... none ...... none ..
ETo I mm/day Producti water stresses
I'—' - Production — €anopy expansion..... X ..l..none ..
Rain Tt/ dtry, OUTPUT | . —stomatal dosure....... none ..l... none ..
Irri mm/day 23 August 2000 Biomass | 16.662 ton early senescence ..... none
water D Yield IW tor soil ferﬁlity. e NONE ..
1e = eed infes none
th_l dS/m | bry
Climate-Crop-Soil water | Rain | Soilwater profile | Soil salinity ~ Climate and Water balance ]Producﬁon | Environment |
‘Climate | Soil water balance |
INPUT 24 August 2000 OUTPUT 23 August 2000 =
oWk — | [—From: 1 April 2000 to 23 August 2000 1
degrees 293Y, mm/day [~ Total (mm) — mm/day [~ Total (mm) -
CO2 : |369.41 ppm ~ Ex: 1.4 Evaporation (E) :4{ 1.2 —-| 196.9
I
ETo: | : mm in growing cyde —-I 196.9
Rain - [— e —Tnc 2.0 ——— Transpiration (Tr) : -| 2.0 ——| 525.3
Irri{ . mm —l Surface Water: [ 0.0 |mm
Runoff :| 0.0 ——| 8.6
from : i
t’:: i;‘:;‘;ﬁ‘s’fgm — Infiltrated :| 0.0 ——| 108.0
Drained : 1 0.0 ——IT

|Groundwater table
‘ absent =

—capillary Rise : | 0.0 —

0.0

" Net irrigation requirement
Total [6135  mm |

’ < Numerical output

B> Main Menu I

Update
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Per visualizzare
graficamente gli apporti
irrigui,

1. selezionare la scheda
“Rain”,

2. edal menu atendina
a fianco di “Soil
water balance”

3. Selezionare
“Irrigation”

4. e cliccare su
“Assign”.

5. Il grafico degli
andamenti di apporti
irrigui viene mostrato

6. E possibile anche
visualizzare i valori
numerici cliccando
sul pulsante
“Numerical output”
in basso a destra

Simulation run

=3 o8 =)

'— advance " to end of simulation (23 August 2000) average
t@ 0 days—m— Stresses aop cyde
S0l Salinity....ooviiinirins
INPUT 24 August 2000  todate [23 v |[Avgust || 2000 temperature (Biomass).
ETo mm/day Prod water stresses
- [— roduction canopy expansion.
Rain oy PUT ——————————— —stomatal dosure..
Irri mm ugust 2000 Biomass | 16.662 tonjha f:am, senescence
soil fertity.
:;t_-;ry ds/ ry Yield| 9.997 tonjha
Climate-Crop-Sol water  Rain | Soil water profile | Cimate and Water balance | Production | Environment |
l Assgn | Sol water balance [Rainfall ~]
- ; Capillary rise
0 mmiday Cropvarisbles | tary rise (cumulative)
| " Soil salinity Deep percolation
Rain Deep percolation (cumulative)
(" Stresses Depth groundwater table
| Evapotranspiration
o Evapotranspiration (cumulative)
e Evapotranspiration (maximum)
Evapotranspriation (relative)
Infiltrated water
0 mm/day Lads 1 Infiltrated water (cumulative) X
time (day) 20 e 120 140
1 t 1 T i Irrigation (Lymulative) t 1 T
Rainfall SAT
Dr _| Rainfall (cumulative)
Sol evaporation
- Soil evaporation (cumulative)
Soil evaporation (maximum)
— il (relative) —
WD Surface runoff =
50 Surface runoff (cumulative
Th2.
100

7. Selezionare l'ultima voce “Net
irrigation requirements”

8. | fabbisogniirrigui netti vengono
riportati nell’ultima colonna (Inet)

9. Possono essere visualizzati i fabbisogni
giornalieri, oppure in modo aggregato
come media di 10 giorni, mensile, o su
base annua (nell’'esempio in figura:
media mensile)

Simulation run

REPEAT '— advance tﬁ to end of simulation (23 August 2000)
@

0 dys—————

1::' "#m‘“ C todate [23 v][Avgust ]| 2000

Rain | mm/day i Production

I | mm/day 23 August 2000 Biomass | 16.662 tonha
:;'t’y—(— ds/m Dry Yield[ 5957 tonha

Climate-Crop-Soil water  Irmi

AGRO

Stresses

| Soi water profie | Soi sainity | Clmate and Water balance | Production | Environment

so fertity...

X‘D mem/day
Irri
|

Scale

0_mm/day

time (day)

Dr

150

D

e @

Numerical output

Monthly ---------
Net irrigation requirements
Tﬁltu'r‘:'ﬂjate & :::;: : April 2000
 10-day

To 23 August 2000

[E=8 EoR =)

Select Output File
" Crop development and production

€ Compartments |soil water cor
(& Netirrigation requirements

" Profile/Root zone [soil water content ¥

" Soil water balance
" Climate input parameters

~|w
Scroll |-,

Month [vear | 3 l 7 I €T | Rai | Inet
mm mm [ mm | mm [ mm 8
4 [2000 10 835 520 356
s |2000 76 7.3 148.9 a6 103.8
6 |2000 28 179.0 189.2 2.4 1843
7 |2000 9.2 1835 192.4 6.4 184.6
s 2000 17.6 %0.5 108.4 42 105.7
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2. Metodi irrigui
A seconda del metodo irriguo, varia la porzione di superficie bagnata:
a) Sommersione: 100%

b) Sprinkler: 100%

| .. Irigati t
y2s, Jmigation managemen

c) Irrigazione per solchi: 40%-60%

Irrigation schedule

d) Microirrigazione: 30%

— indicative values Sl e
* Nella scheda “Irrigation D s ey L
” s L Irrigation Method 5,
management” e possibile
. . .. Sprinkler :
selezionare il metodo irriguo e e T ¥ 100
cliccando il pulsante “Info” Surface :
. . BaS NTI0AUO0N ocoeesesescvsecossesessessssesesessssessesesene 100
verificare le % di bagnatura che f =BOTEr IMGRHON «....vevveesreesssnssnsnsensenssnsensessens 100
. - Furrow irrigation (every furrow), narrow bed... 60 - 100
Suggensce AquaCrOp d Seconda del - Furrow irrigation (every furrow), wide bed...... 40 -60
. - Furrow irrigation (alternated furrows) ............. 30-50
metodo irriguo. o
-Tridd.e/Drip - Migo irmigation ....cuueveneiisinnaninne 15-40
.................................................. 0

* Inbasso a destra la % di terreno
interessata dalla bagnatura viene
fornita di default dopo aver scelto il
metodo irriguo, ma & possibile
anche modificarla manualmente.

)
=

L

‘ X cancel | §> Main Menu | & save on disk
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[} [ ] [ ] e o [ ] [}
3 V I t AGROWETLANDS I
Main menu =3 o | Irrigation management ==~ Irrigation management =]|ES]
Environment and Cro s o 2
Climate L Irrigation schedule | Irrigation schedule
Climate }—
Mode | Irrigation method | Irrigation events | Mode Irmigationmethod | Trigation events |
Crop Irrigation method
:37 Crop " Sprinkler irrigation
@ Select/Create Irrigation fie I— Path 3 e
Management @il - & Surface irrigation
[ imigation | > Display/Update Irrigation management Mode (for growing cycle) & B
 Rainfed cropping (no imigation in season) irigation)
Field '— " Border imigation
K3 vi
Soil Determination of Net irrigation wa) Bt T
Soil profile }-—- S _
g—{,,» ‘..‘ @ Trrigation Schedule R
J_ Gomndwater o i Drip irrigation
" Generation of Irrigation Schedule
Simulation—""]- smston peroc|—smuation perod: From: 22 arch - To: 24 1y d : iy
|q— W) Soi water profie at Field Capacity
-
xJ —‘ Fle [0ione
_M) e wetiicrect adjustment for partial wetting
M—M) No field observatons Info? Permhgeafsmlsurface-.\-elmd. ] -J100 =%
E Run |—<<<
e X Cancel > Main Menu A seveon m[ % cancel ‘ &5 Main Menu () Save on disk
— == o = Simulation run =[5
Irrigation management =8 on <= R E== on = ~ =
Environment and Cro| EAT advance average
Irrigati hedul o 2 O — St:'szﬁs o
ITgation schacae o | oty st hen g A R e il
Imigation events croy mm/day Production
mode | rrigaton method r Groningcyes Doy 1 e soning: 22Mirch - Matty: 24 3y wenjday | STV Blomass [ 11295 toohe
Irrigation events Irrigation water quality [qcellent | crop riereror it wele o Dry Vield| 7505 tona
— EC. . alds, M jement
=l e w| 00 J f'“ﬁ — T . i cmu:on—suwam | Rain | Sod water profile | Soi salinty | Cimate and Water balance | Production | Environment |
10 mm/day
Feld ) No speafic fied management r
ey -
—] Day No. 1-day 1after sowing: 22 March
_solproie |—PEFADETSOUII deeo loamy solproffe
When? Depth? Quality o Scale
L] Event [Date Day No. ‘Netappli(aﬁun (mm) | dsim | - - Groundater |—{ieae) o shallow groundhster table =
1 26 March Is 75 0.0 : cC
22March - To: 24 My
2 [saer ( 15 75 0.0 e
- il condivons [—{ione) Sol water profie at Feld Capaaty 0
3 10 May 50 75 0.0 2
Growing cyde te )
4 25 May &5 7% 0.0 ! Dr
Project ) Mo specific project
5 [onme 80 75 0.0
Field data }—M) No field cbservations.
6 [24ane 95 75 0.0 £
e
Canopy Cover 7 9 July 110 75| 0.0 <<< 50
Plot events | 8 4 itch to GODay mode if temperature limits canopy development| ::: ]
1 e e canopy de
6 200
Clear Al Events
[dl B Dl o & Numerial outout K> Hain Henu 18 pdate
X cancel B Main Menu (5 i
N’

Nel menu principale, selezionare “Irrigation” e poi “Display/Update Irrigation management”

Selezionare la casella di “Irrigation Schedule”

Aprire la scheda “Irrigation method” e selezionare il metodo (per esempio, “basin irrigation” = sommersione)

Aprire la scheda “Irrigation events” ed inserire i giorni dalla semina in cui irrigare: giorno 5, 75 mm e cosi via (la data viene calcolata in automatico dal sistema)

Una volta completato il piano irriguo, selezionare “Main Menu”

Nella schermata principale premere quindi su “Run”

Nella scheda “Simulation run” premere il pulsante “Start” in alto a sinistra e “Continue” finché non vengono graficati gli andamenti fino alla fine del ciclo di coltivazione

In questo esempio e possibile vedere che intorno al giorno 30 mancherebbe un’irrigazione, che ha I'effetto di ridurre la Canopy Cover, e inoltre si vedono 2 picchi relativi ai primi due interventi effettuati che sono
leggermente sovrastimati rispetto alle esigenze idriche della coltura.



Simulation run
AT advance
T iy
INPUT 25 July. @ wodate [24 vy v]
£To ’_ ey todate |24 2y
Rain [ mm/day Production
1 mmjday | 240y Bomass | 15355 | tne
Jer T asim Dry Vield| 7.709 tonfha

Clmate-Crop-Sod water | Rain | Sof water profie | Soi sainity | Cimate and Water balance | Production | Envionment |
10 mniday
Tr

T 1
REPEAT advence:

ey n  —

mﬂ‘o‘ zs[i — @ todate [24 =] 3y

Rain | |mm/day Production
i mmfday. | 26 vuy o | o= e
e Dry Yield| 7.709 tonjha

Cimate-Crop-Soi water | Rain | Soi water profie | Soi sainity | Cimate and Water balance P’odm{} | Environment
Growth stage: after cropping period
Biomass Crop cycle
produced since start of simulation ton) Ib- Length (startng from germination):........... 120 days
Actual produced .. %
wﬂ: swess [ﬁ H 9 i% | ET water productivity

Potential biomass| hmtv
137 kg (yield) per m3 water evapotranspired

kel

Harvest Index (HI)

Effect of water stress on HI znl <= 50,0 %(Reference H)
i riod

Esempio in cui, si aggiunge un intervento irriguo
dopo 30 giorni, regolando pero gli altri interventi
in modo da mantenere lo stesso volume d’acqua
totale somministrato (es. 525 mm): la biomassa e
la resa secca sono aumentati, ma la ET water
productivity (che & il rapporto tralaresa e
I'evapotraspirato: WPg;) diminuisce rispetto alla
programmazione precedente. Il motivo & che gli
incrementi di resa non sono sufficienti a
compensare gli aumenti di traspirazione ed
evaporazione. Ogni volta che si applica acqua al
campo, si perde acqua per evaporazione, e
I'incremento di evapotraspirazione & maggiore
dell’'incremento in resa.

Simulation run

é\ AGROWETLANDS I

.
tr 0 days —————————
TPUT 25 July & wdate 24 vy~
ETo mm/day
Rain | mm/day Production
Irri mm/day | 24 July Momese | 14265 |foche
e e Dry Vield| 7453 tonha
Climate-Crop-Sod water | Rain | Soi water profie | Sof salinty | Climate and Water balance | Production | Environment |
10 mm/day
Tr n run
advance o
0 Scale & tF dayy ————————
_J @ todate |25 v
80 % mm/day
cc [ mmiday Productlon
|_..-n-y ey | Bomass [14355 tooke
J - Dry Yield| 7493 tonhs
time (day) Cropsoi water | Ran | Sol water profle | Soisainty | Clmate and Water balance  Production | Environment |
Dr Growth stage: after cropping period
N - Biomass Crop cycle
= jproduced snce start of smaton Length (starting from germinaton):.......... 120 days
— Actual produced ......... (14285]
. o e st H ET water productlvity
—0mm Potential blomass| - rimited s0 iy ....| 15475
0 § mn':y“m 143 kg () pr 3wt evporanapred
-0 weed infes
100 | B
15 Harvest Index (HI)
le Effect of water stress on HI HE'E150.0.% Guafrence )|
Biomass ratio (%] - rhmmwmd‘

‘ & Numerical output > Main Menu 8 Undate

Infine, togliendo 2 interventi irrigui rispetto alla
penultima programmazione, la resa e la biomassa
diminuiscono, ma aumenta la WPg;

3

In conclusione, é possibile ottenere la stessa
resa, impiegando 100 mm in meno di acqua.

Evaluated 1st 2nd
schedule update update
Biomass
rton/hal 14.3 15.4 14.3
Dry yield 7.5 7.7 7.5
[ton/ha]
Irrigation
[mm] 525 525 425
WP
ko hfl];] 1.44 1.37 1.48
Harvest Index 52.5 50.2 52.5
[%] : : )
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4. Creazione di un programma irriguo

Per generare un programma di
irrigazione in modo da valutare o
impostare una particolare strategia di
irrigazione, devono essere specificati
— il metodo di irrigazione (che
determina la frazione di
superficie del terreno
bagnata dall’irrigazione)

— e i criteri relativi alla
tempistica e alla profondita.

Nella scheda ‘Time and Depth
criteria’ del menu Irrigation
management, |'utente specifica:

1. Il giorno da cui sono validi i
criteri selezionati

e i valori per i criteri temporali,
i criteri di profondita
la qualita dell’acqua.

Il metodo di irrigazione viene
determinato nella scheda ‘Irrigation
method’.

Thresholds

1 Leafexpanston growthj— a: upper Ilmlt
7

| dosure b lower limit

3: Canopy senescence —]

I RAV (Readily Available soil Water)

Saturation

TAW

—PWP— 200% RAW:
Air dry soil

root zone

reservou'
—1a: (U% RAW)

C:

0% RAW—

50% RAW:

2a: (100% RAW)

3a: (110% RAW)

150% RAW:

2band 3b

1b: (80%RAW) |

Irrigation management

(& Aﬂov\abﬁedeplebon % of RAW) ,'
unds 4

e e

_ select irrigation method Lo @

Date Ih"[m'ﬂurnI (mm) lDepthl(m) | dS/Im
1March 1 5 100 0.0
30 March 30 5 200 0.0
29 May 90 0 0 0.0

I-{DayNo. 104 - maturity: 18 June

}J Clear All Events

-

X cancel

g

BSaveon&sk
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Valori indicativi degli intervalli di irrigazione e delle profondita di

applicazione

[ e %%Q’o % % 1 xe“'a\t" L

Xt gt

J0 o, 'Qib 6% 4 «\g‘a 1A
eﬁfo & - 20 days

120 ‘

| % : < 4 |

4 2

| i application depth (du) |

10 8 6 4 2 0 mm 40 60 mm 80 mm

ETo (mm/day) ’E 0.20 - \ shallow rooting crops
- 0.40 -
a 0.60 - 240'"
3 . e OISO TN m/m
-y Tay, 200
8 1.20 | deep rooting crops coo’ ’h/lh So
& 1407 % % 129
v

| valori indicativi della massima profondita di

applicazione netta e degli intervalli di irrigazione

in assenza di pioggia, possono essere ricavati
tramite il grafico mostrato sopra considerando

condizioni climatiche (ETo), la copertura vegetale

della coltura, la profondita di radicamento e le
caratteristiche fisiche del terreno (TAW).
Lapplicazione della profondita netta e il
corrispondente intervallo di irrigazione, vanno
modificati in base alle caratteristiche delle
pratiche irrigue locali.

Esempio: per una coltura con una profondita di radicamento
effettiva (Zr) di 0.8 m, coltivata su terreno sabbioso e argilloso
(TAW = 120 mm/m), la profondita di applicazione della massima
irrigazione netta (d, ) € di circa 48 mm.

Con una evapotraspirazione di riferimento (ETo) di 6.5 mm/giorno
e una Canopy Cover (CC) del 90%, I'evapotraspirazione della
coltura (ETc) sara di 7.5 mm/giorno. Lintervallo di irrigazione
corrispondente sara di circa 6.5 giorni.

le



GESTIONE COLTURALE
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GESTIONE COLTURALE

Le caratteristiche di gestione del campo sono
visualizzate e possono essere aggiornate nelle
varie schede del menu Field management:

1.

Descrizione: per inserire una breve
descrizione del file;

Gestione della fertilita del suolo: per
specificare la massima biomassa relativa
secca fuori terra che ci si puo aspettare
guando la fertilita del terreno € limitata;

Pacciamatura: per specificare la
copertura del terreno da parte del
pacciame e la tipologia del pacciame;

Pratiche sulla superficie del campo: per
specificare se il deflusso e favorito o
inibito dalle pratiche agricole o se nel
terreno sono presenti bordi tra i quali si
potrebbe accumulare I'acqua sulla
superficie del terreno;

Gestione delle malerbe: per specificare il
livello di gestione delle malerbe e la
relativa copertura

r. =+ Field managemen

P Boil fertility I Mulches I Field surface practices I Weed management

o o |

I x Cancel I ﬁ Program settings

I menu Field management riassume queste informazioni
nelle relative schede:

‘Description’, ‘Saoil fertility’, ‘Mulches’, ‘Field surface
practices’, e “‘Weed management’.
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1. Fertilita del suolo

Nella scheda ‘Sail
fertility’ del menu Field
management viene
specificata la biomassa
aerea relativa massima
che ci si puo aspettare in

Info I Canopy § Water Productivity, |Biomass | Biomass - Stress

Biomass

un campo stressato dalla [t (2w
fertilita del terreno. \ G b b i
D? Infoaher Productivity ]Biomass ]Biomass~$tress l |
o iomass production reen canopy developmen
L'effetto corrispondente = le==re—
a”e CondiZioni E Sum(Tr/ETo) B s CCx = 54.4 % at...57 days |
SeleZIOnate SU Info |Canopy |Water Productivi ‘ R
(A) copertura vegetale, [ ottt < CC as-
. . \ bk’mass Of -
(B) produttivita okt | r
R 40% -
dell’acqua e o -
(C) produzione
potenziale di

biomassa f
viene mostrato nelle

schede sottostanti.

| x Cancel | Qﬁ Program settings ] §> Main Menu I B Save on disk

— S—
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Effetto combinato di stress idrico e stress nutrizionale

In ambienti umidi in cui I'acqua
non e un fattore limitante, la
carenza di nutrienti durante lo
sviluppo colturale influisce
negativamente sulle rese
(ton/ha) e sulla produttivita
idrica (WPg;)

Arid climate (severe water stress)

Yield

Humid climate (no water stress)

Yield
[ton/ha]

WP
[kg/m?3]

Ambienti umidi: importante effetto sulla resa dello stress

[ton/ha]

WPy
[kg/m’]

Ambienti aridi: effetto migliorativo sulla resa dello stress
nutrizionale e idrico

nutrizionale

In ambienti aridi in cui I'acqua e un
fattore limitante, la carenza di nutrienti
ha I'effetto di ridurre il vigore delle
piante, e di conseguenza questo si
traduce in un minor fabbisogno idrico
delle piante (e quindi si ha una maggior
produttivita idrica WP,;) e in maggiori
rese, poiché sopportando meglio lo
stress idrico sopravvivono piu a lungo.
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2. Pacciamatura

La presenza di pacciamatura,
che influenza I'evaporazione
del terreno, viene specificata
nella scheda ‘Mulches’ del
menu Field management.

'utente deve specificare la
frazione di superficie del
terreno coperta dalla
pacciamatura (es. 0-100%) e
il tipo (es. la plastica riduce
I’evaporazione del 90-100%;
il materiale organico del
50%).

Viene poi visualizzato
I'effetto del pacciame
sull’evaporazione del terreno
nel corso del ciclo di crescita.

) AGRO

7~

2= Field management

- Soil cover by mulches [°

[ Total Reduction if I 38 %
% sparse
Soil _ about half
Evaporation significa
[~ Type of surfactS2M lete
| i organic plant materials

| reduction of evaporation losses..... 50 %

~ Plot 1
(‘ Relative soil evaporation |-

| ™ Coeffidents Ke and Kc(T r) ‘

[—reference (100 %) = non covered, bare, wet soil surface

100 %

Erel 80%
and o % -
S N & @ %
............ Growing cycle (days)
’ x Cancel | & Program settings > Main Menu

[ Sy
—_—
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3. Pratiche eseguite alla superficie del campo

Gli effetti delle pratiche agricole sul deflusso superficiale [\ ) Fistd mariagement [E=REEN

vengom? specificati nella scheda ‘Field‘s'urffa\ce practicgs’ del - e

menu Field management. 'utente puo indicare se tali

pratiche: _ ) surface runoff

Field surface practices

*  NON influiscono sul deflusso superficiale. Il deflusso € doNOT affect surface runoff -’ e
superficiale si basa esclusivamente sulle caratteristiche . s ?T
del profilo del terreno (Curve Number: CN); e 6 Crfq—[aﬂ&%eg [ —p

*  Influisce sul deflusso superficiale. Il CN, che si basa w;;?;edmf ~Jor[ 0 2he - o
sulle caratteristiche del profilo del terreno, puo essere rdyidogicconders |~ @8 gice tosusinerts | d
modificato considerando il tipo di coltura (se diverso da F e el |
“granella piccola”), il trattamento e le condizioni ' "
idrologiche. Selezionando il comando <guide to \‘,
adjustments>, nel menu CN adjustment vengono € soilbunds
mostrati valori indicativi relativi l
all’'aumento/decremento percentuale; ‘ :1

*  Evitano il deflusso superficiale. Pratiche come |
terrapieni e solcature impediscono il deflusso | o] e | | [ D |

superficiale;

*  Arginature. Le arginature del terreno non solo evitano Il ruscellamento in AquaCrop viene simulato utilizzando il
il deflusso superficiale, ma immagazzinano 'acqua in metodo del Curve Number (CN) (SCS, USDA): viene assegnato
eccesso che non pud filtrare tra i bordi durante il ad un campo un numero che in AquaCrop dipende

esclusivamente dal tasso di infiltrazione dell’acqua.

Il valore di CN aumenta con il diminuire del tasso di
infiltrazione. Per esempio, valori bassi di CN (= 46)
corrispondono a terreni con un elevato tasso di infiltrazione, che
genereranno meno ruscellamento.

giorno. L'altezza degli argini del terreno deve essere
indicata in metri.
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4. Gestione delle malerbe

* InAquaCrop I'infestazione da malerbe e espressa attraverso la loro copertura
relativa (RC), ovvero mediante il rapporto tra la superficie di terreno coperta dalle
foglie delle malerbe e la copertura vegetale totale data dalle malerbe e dalla
coltura. RC viene facilmente determinato stimando la frazione della copertura
vegetale totale che € formata da malerbe. Questa puo essere valutata da una
stima visiva in campo o analizzando fotografie scattate verticalmente sulla coltura.

* Per specificare I'infestazione da malerbe nel campo, 'utente indica nella scheda
‘Weed management’ del menu Field management:

La Copertura Relativa (RC) delle malerbe nella stagione, cioe il livello di infestazione da
malerbe come osservato in campo (vedi figura slide successiva).

Cio puo essere quantificato:

1. selezionando una classe per la gestione delle malerbe. Cio porta all’assegnazione di valori di
default per la copertura relativa di malerbe (RC); o

2. specificando la copertura relativa di malerbe (RC) nel momento della “chiusura” della coltura.
Viene considerata una misura cruciale del processo competitivo delle malerbe, poiché e
troppo tardi per qualsiasi trattamento di controllo e si dimostra essere una buona previsione
in merito alla perdita del raccolto; e

3. specificando la copertura relativa di malerbe (RC) alla fine della stagione (quando inizia la
senescenza). A causa dell’abilita competitiva della coltura e delle malerbe di contrastarsi
vicendevolmente (crescendo una sull’altra), I'RC potrebbe non rimanere costante, ma
potrebbe crescere o diminuire significativamente durante la fase di mezza stagione.



A
L'espansione di CC dovuta all’'infestazione da malerbe, che esprime il modo in
cui la copertura vegetale totale risponde all’infestazione da malerbe in condizioni di
fertilita del suolo non limitanti. Poiché le malerbe possono occupare lo spazio lasciato
dalla coltura, il valore totale di CC potrebbe essere maggiore della copertura vegetale
della coltura in assenza di malerbe. L'espansione puo essere quantificata:
4. specificando l'espansione direttamente sotto forma di aumento percentuale della copertura vegetale

della coltura in condizioni senza malerbe;

5. specificando il CC totale della coltura e delle malerbe durante la mezza stagione;
6. selezionando una classe per I'espansione vegetale.

2% Field manage]

Description | Soil fertility | Mulches l Fidd suffa
- Weed management

Relative cover (RC) ]
®of weeds in season

el - hniedset N —

# due to weed infestation I_W 1% —{ strong

La scheda ‘Weed management’ del
menu Field management in cui vengono

r tof in mid-seaso - oo .
100% - [AsEeeE et et crop and weeds| 96.5 _;J%‘! SpECIflcatI
CC ... [N |no weedinfestaton .. 80.0% | (A) la copertura relativa delle malerbe

I 60% [ ===

(B) l'espansione della Copertura
Vegetale (CC) dovuta a infestazione
da malerbe.

@ 4 Cose | Shape factr | ]

20% - [Eemsees -~ -~ - e

& B 75

............ Growing cycle (days) ............
[~ Canopy Cover (CC)

aop no weed inf ion

d
I:crop and weeds ﬁ eSS

aop
[ x Cancel | ﬂ Program settings I B> Main Menu E Save on disk
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Come creare il file della gestione del campo

Selezionando il comando (1) <Field>
e poi (2) il comando <Select/Create

field management file> nel riquadro
di gestione dei file del Main menu,
I'utente accede al menu Select field
management file, in cui (3) viene
selezionato uno dei file disponibili o
(4) il comando <Create Field
management file> per crearne uno
ex novo.

Nella scheda Create field
management file, I'utente specifica:
a) Nome del file;

b) Descrizione del file;

c) Grado di fertilita del Suolo:

SImMulation "1} sruste e —amisin sessd:

| ~-1‘~ Inte coot tae 0]
=)
e At t—
—- - Proes — (Ot}
»-—iz_«j- Fedd dety i)
’ I Run <<<

ot bet2 menagerramt A L L i
SELECY Data Base
Ry ":’:E‘ﬂ* 1Y Creste Pickl manapemest e |
T - — | [the st Uy sedext
Environment and Crop M N

4 Sorility atrece, A Wiy, FTReRncE oF waeds

o s of 25 on

o Sandy, 0,29 w et .,'3 \
h J

10 % wrfecs mukies \. J

16 vty savess, crgane welties, sl bunds, recence Af w

file management panel

Smect/\Crave et ruragevett fie I fas |
e el ha ‘ o are i by vy

B> Duzioy Lodate Akt raragevertt j

T Creste edd ransgenent S (a) B
Hiename [ekbe s Fon
Description |
vowe Tty Tz | [orpankc makhes ‘— (b) —
Sol ey (refie (c) ——]
Fleld management / i |
. ‘im-‘)
tz mpeche prate e Lo DIES Y

v fesd dbeer ab

| wpere pent rutareh -]

selezionando una classe
predefinita o specificando
direttamente un valore per la
produzione potenziale di
biomassa;

d)

Weed management | perfect

Retatvs o of weach ’K

X coee |

1

)

superficie di copertura. Se e presente pacciame, va anche specificato di che tipo;

che trattengono 'lacqua non infiltrata;
f)
malerbe.

Presenza di pacciamatura selezionando una classe predefinita o specificando direttamente la percentuale di
Pratiche sulla superficie del campo: pratiche volte ad evitare i deflussi e/o la presenza e I'altezza di bordi del terreno

Gestione delle malerbe: selezionando una classe di gestione predefinita o specificando la relativa copertura di
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