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SEZIONE «Environment and Crop»

1. PARAMETRI CLIMATICI: «CLIMATE»

2. INFORMAZIONI SULLA COLTURA: «CROP»

3. PRATICHE DI GESTIONE DELL’IRRIGAZIONE E DEL 
CAMPO: «MANAGEMENT»

4. E LE CARATTERISTICHE DEL SUOLO: «SOIL»
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SEZIONE «Environment and Crop»
PARAMETRI CLIMATICI

PARAMETRI CLIMATICI – «Climate»

– ETo: calcolata in automatico da AquaCrop

– Temperatura dell’aria (min/max)

– Precipitazioni

– Concentrazione media annua di CO2

• Calcolate da stazioni agrometeorologiche
• Valori medi giornalieri, 10-giorni, mensili
• Meglio disporre di dati giornalieri…
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SEZIONE «Environment and Crop»
PARAMETRI CLIMATICI

EVAPOTRASPIRAZIONE DI RIFERIMENTO ETo : 

• VIENE CALCOLATA SULL’EVAPOTRASPIRAZIONE DI UN’ERBA DI 
RIFERIMENTO IN CONDIZIONI STANDARD. 

• ETo ESPRIME LA FORZA EVAPORATIVA DELL’ATMOSFERA. 
• CONSISTE IN UNA QUANTIFICAZIONE DELL’EVAPORAZIONE 

DELL’ACQUA DAL TERRENO E DEL TASSO DI TRASPIRAZIONE DELLE 
PIANTE. 

• AQUACROP HA INTEGRATO UN SISTEMA DI CALCOLO 
AUTOMATICO DELL’ETo DAI DATI AGROMETEOROLOGICI.

LIFE Programme 2014 - 2020 



DATI CLIMATICI:
L’EVAPOTRASPIRAZIONE

• Concetto di evapotraspirazione ET:

Traspirazione + Evaporazione 

• Fattori che influenzano la ET:

– Clima

– Coltura (copertura vegetale, specie, ecc.)

– Ambiente

– Gestione colturale
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STIMA DELL’EVAPOTRASPIRAZIONE

ETo ETc ETcadj

FATTORI CLIMATICI Variano Variano Variano

CARATTERISTICHE
DELLA COLTURA

Coltura di 
riferimento

Variano Variano

AMBIENTE & 
GESTIONE 
COLTURALE

Standard, 
condizioni non 
limitanti

Standard, 
condizioni non 
limitanti

Variano

Evapotraspirazione di riferimento = 
forza evapotraspirativa dell’atmosfera

Evapotraspirazione 
colturale

In condizioni 
standard

In condizioni 
NON standard

Equazione di Penman-Monteith:
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SEZIONE «Environment and Crop»
PARAMETRI CLIMATICI

LA TEMPERATURA DELL’ARIA MINIMA E MASSIMA: 
• DETERMINANO IL TASSO DI CRESCITA DELLA COLTURA E POSSONO 

COMPORTARE CONDIZIONI DI STRESS (valori estremi comportano uno stress 
per le piante che influisce sulla produzione di biomassa e quindi sulle rese). 

• LA TEMPERATURA SERVE PER CALCOLARE I GRADI GIORNO CHE 
CONDIZIONANO LA VELOCITÀ DI CRESCITA DELLA COLTURA.

LE PRECIPITAZIONI: PER STIMARE IL BILANCIO IDRICO DEL SUOLO E SIMULARE 
SITUAZIONI DI STRESS IDRICO

LA CONCENTRAZIONE ANNUALE DI CO2: INFLUISCE SULLA TRASPIRAZIONE E 
SULLA PRODUZIONE DI BIOMASSA. 
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• Servono per calcolare i Growing Degree Days (GDD: 
somme termiche) in quanto determinano il tasso di 
crescita della coltura.

• La Temp. può determinare situazioni di stress (freddo 
o caldo) che vengono tenute conto nella 
determinazione delle rese e nella produzione di 
biomassa in AquaCrop.

TEMPERATURA MINIMA E MASSIMA

SEZIONE «Environment and Crop»
PARAMETRI CLIMATICI
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ACCESSO AI DATI CLIMATICI

I dati climatici possono essere ottenuti:

• dalle stazioni meteo locali,

• dal servizio meteorologico 
locale/regionale,

• da piattaforme online:

– NOAA

– Weather Underground

– NASA
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SCHEDA: Climate
Dati climatici necessari ad AquaCrop:

Per ogni giorno del periodo di simulazione, 
AquaCrop necessita di:

1. temperatura minima (Tn) e massima (Tx) 
dell’aria,

2. evapotraspirazione di riferimento (ETo),

3. i dati sulle precipitazioni e

4. la concentrazione media annuale di CO2

nell'atmosfera.

I dati climatici richiesti vengono salvati 
rispettivamente in:
1. file della temperatura (file con estensione 

‘.Tnx’),
2. file ETo (file con estensione ‘.ETo’),
3. file sulle precipitazioni (file con 

estensione ‘.PLU’) e
4. file sulla CO2 (file con estensione ‘.CO2’).

Un file generale sul clima (file con estensione 
‘.CLI’) contiene i nomi dei file Tnx, ETo, PLU e 

CO2 
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Pannello di controllo dei dati climatici

SCHEDA: Climate

Selezionare “Climate” nella
sezione “Environment and 
Crop” per accedere alle 
funzionalità:

1. Importazione/Creazione 
di file climatici (serie 
storiche)

2. Una volta importati i dati, 
è possibile 
visualizzarli/aggiornarli 
selezionando il pulsante 
“Display/Update Climate
characteristics”
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SCHEDA: Climate
ESEMPIO: Visualizzazione dati giornalieri, mensili o annui medi di precipitazione:
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IMPORTAZIONE DEI DATI 
CLIMATICI

1. Compilazione del database
2. Copia dati su file TXT
3. Importazione file TXT in AquaCrop
4. Creazione file CLI.
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1. COMPILAZIONE DEL DATABASE
Compilazione di un foglio elettronico con tutti i 
dati climatici giornalieri/10-giorni/mensili (i dati 

mancanti vanno segnalati con -999 affinché il sistema li riconosca)

DATI CLIMATICI IMPORTABILI:
1. Temp Min; Temp max
2. Precipitazioni 
3. ETo, oppure i dati climatici 

con cui si calcola la ETo, 
ovvero:
-Radiazione
-Umidità dell’aria
-Luminosità
-Velocità del vento 
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PARAMETRI CLIMATICI E UNITA’ DI MISURA
Parametro climatico e simbolo Possibili unità di misura
Temperature dell’aria
Temperatura massima dell’aria (Tmax) °C o °F
Temperatura media dell’aria (Tmean) °C o °F
Temperatura minima dell’aria (Tmin) °C o °F
Umidità dell’aria
Umidità relativa massima (RHmax) %
Umidità relativa media (RHmean) %
Umidità relativa minima (RHmin) %
Temperatura del punto di rugiada (Tdew) °C o °F
Tensione di vapore effettiva: e(act) kPa, mbar, psi, atm o mmHG
Temperatura del bulbo secco (Tdry) °C o °F
Temperatura del bulbo umido (Twet) °C o °F
Velocità del vento
Velocità del vento a x m sopra sulla superficie del 
suolo: u(x)

m/sec, km/day, knot o ft/sec

Radiazione e luce solare

Effettiva durata della luce solare in un giorno (n) ora

Effettiva durata della luce solare (n/N) -

Radiazione solare o ad onde corte (Rs)
MJ/m2.day, W/m2, J/cm2.day,
mm/day, cal/cm2.day

Radiazione netta (Rn)
MJ/m2.day, W/m2, J/cm2.day,
mm/day, cal/cm2.day

ETo, Evapotraspirazione delle colture di riferimento

Importazione diretta dell'evapotraspirazione delle 
colture di riferimento (ETo) 

mm/day

Precipitazioni
Precipitazioni (Pioggia) mm or inch
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2. COPIA DATI SU FILE “TEXT”
Copia dei soli dati numerici in un File di testo con 
estensione .txt che verrà importato in AquaCrop
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DATI DI CO2
Nel database di AquaCrop sono già disponibili serie di dati relativi alle 

concentrazioni di CO2 atmosferica:

– Per simulazioni con dati storici può essere utilizzato il file ‘MaunaLoa.CO2’ 
presente nella sottodirectory SIMUL di AquaCrop.

– Per simulazioni relative all’immediato futuro si possono utilizzare i file 
basati sulle stime di CO2 dell’ICPP (Intergovernamental Panel on Climate
Change), anche questi contenuti nella sottodirectory SIMUL di AquaCrop. 

– il valore medio annuo di concentrazione di CO2 può anche essere derivato 
da stazioni presenti sul territorio nazionale
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IMPORTAZIONE FILE TEXT IN AQUACROP

Selezionando (1) il comando 
<Climate> e poi (2) il comando 
<Select/Create Climate file> 
nel file management panel del 
Main menu, l’utente accede al 
menu Select climatic file, in cui 
(3) si può selezionare uno dei 
file CLI disponibili o creati in 
precedenza, o (4) il comando 
(a) per <Create a climate file> 
(nuovo file CLI) o (b) per 
<Import climatic data> (per 
generare il file a partire dai 
dati misurati di temperatura 
dell’aria, ETo e precipitazione).

3. Importazione dei dati nel 
programma
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Selezione del file
SELECT FILE – SELEZIONE DEL FILE

Nella scheda Select File sono 
elencati tutti i file climatici 
importabili dalla directory creata 
nel proprio PC in precedenza. 

Dall’elenco TXT si seleziona il file 
desiderato ed il programma 
indica il numero di linee e 
colonne presenti nel file  caricato.
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Intervallo di tempo 

TIME RANGE – INTERVALLO DI
TEMPO

Nella scheda ‘Time range’, l’utente 
specifica la cadenza con cui sono 
forniti i dati in ingresso (giornaliera, 
ogni 10 giorni o mensile) e 
l’intervallo temporale a cui fanno 
riferimento tali dati (dalla data –
alla data). 

(Se i dati climatici consistono in 
medie di diversi anni, i dati non 
dovrebbero essere collegati a un 
anno specifico e l’anno non va 
indicato.)
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Selezione dei parametri climatici
SELEZIONE DEI 
PARAMETRI CLIMATICI

Per ogni colonna del 
file TEXT importato, 
occorre specificare a 
che cosa si  riferisce 
ogni colonna di dati del 
file .txt in ingresso:
• temperatura
• umidità
• vento
• ETo
• precipitazioni 
• radiazione

Va indicata anche 
l’unità di misura.
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Modifica intervallo valori
Il menu Limits of climatic data 
contiene l’intervallo dei dati 
(limite inferiore e superiore) 
assegnati di default dal 
programma ai vari parametri 
climatici che possono essere 
importati 

Qui può essere modificato il 
limite inferiore e superiore 
relativo a (1) precipitazioni 
totali (2) e (3) temperature 
dell’aria, (4) umidità relativa, 
(5) velocità giornaliera del 
vento, (6) deviazione dalla 
massima radiazione giornaliera 
possibile (dati da (a) latitudine 
e (b) periodo dell’anno) e (7) 
ETo giornaliera.
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Caratteristiche per il calcolo della ETo
ETo
Se si hanno dati sufficienti per 
calcolare l’ETo con i dati climatici 
importati, le informazioni e i dati 
richiesti per tale calcolo, 
vengono specificati nella scheda 
‘ETo’.

Le informazioni che è possibile 
inserire sono relative a (1) le 
coordinate della stazione meteo
e ai valori necessari per il calcolo 
dell’equazione FAO Penman-
Monteith:
(2) Valori della radiazioni solare, 
(3) Velocità del vento
(4) Pressione di vapore 
(5) Valori per i coefficienti della 

equazione Angstrom.
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Importazione dei file dei dati climatici

Selezionando il comando “Import 
climatic data” vengono creati i file 
climatici selezionati (con i dati 
importati) e salvati nella cartella 
specifica (di default il database 
‘DATA’ di AquaCrop).

Nell’ultimo menù “IMPORT CLIMATIC
DATA” si può modificare il nome e la 
descrizione del file di Temperatura, 
ETo e di quello delle precipitazioni.
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CREAZIONE FILE “.CLI”
4. Con i dati climatici salvati 
nei file Tnx, ETo, PLU e CO2, 
può essere creato un file con 
estensione ‘.CLI’ che li 
raggruppa.

1.Tornare al menù principale di Aquacrop e 
cliccare “Select/create climatic file”

2. Selezionare “Create climate file” 

3. Cliccare su “Import/Create”

4. Il file CLI file viene creato nel menu Create 
climate file (1) specificandone nome e 
descrizione e (2) selezionando dal database un 
file (a) precipitazioni, (b) ETo, (c) temperatura 
dell’aria e (d) CO2.
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